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TITEL: 

Metod och arrangemang fdr styming av likstromsmotor. 
5 TEKNISKT OMRADE: 

Den foreliggande uppfinningen avser en metod for styrning av likstromsmotor 
I en eller flera flaktenheter, var och en innefattande en flakt, Innefattande: 
generering av en styrsignal fran en forsta styrenhet vilken ar extern i 

10 forhallande till namnda flaktenhet; dverforing av namnda styrsignal till 
namnda flaktenhet; mottagning av 6verf6rd styrsignal i namnda flaktenhet; 
tolkning av namnda styrsignal i en andra styrenhet vilken ar anordnad i 
anslutning till namnda flaktenhet; och generering, I namnda andra styrenhet, 
av en matningssignal for namnda likstromsmotor, utgaende fran dels den av 

15 den forsta styrenheten genererade, I flaktenheten mottagna, styrsignalen, 
dels en matningsspanning. 

Uppfinningen avser ocksa ett arrangemang for styrning av likstromsmotor i 
flaktenhet, innefattande en forsta styrenhet, extern i forhallande till namnda 

20 flaktenhet, en kommunikationsforbindelse meltan namnda forsta styrenhet 
och namnda flakt, en andra styrenhet anordnad i anslutning till namnda 
flaktenhet och anordnad att generera en matningssignal for namnda 
likstrSmsmotor, utgSende fnln dels en av den forsta styrenheten genererad 
styrsignal overford via namnda kommunikationsforbindelse, dels en 

25 matningsspanning. 

Uppfinningen avser ocksa en metod for styrning av likstromsmotor for en flakt 
Inrattad for ventilation av fordonssate. 

30 Uppfinningen avser ocksa ett arrangemang f6r ventilering av ett fordonssate 
innefattande flakt, likstromsmotor samt styrenhet 
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TEKNIKENS STANDPUNKT: 

Av komfort- och s£kerhetssk§l anvSnds Idag ventilerade s§ten i fordon. S&val 
forarsatet som ovriga fordonss§ten kan harvid inrSttas med 

5 ventilationskanaler som leder fran en i satets n§rhet placerad fiakt till en eller 
flera oppningar i satet Sadana oppningar placeras normalt i sitsdelen, men 
kan aven placeras I ryggstodsdelen. Flakten kan anordnas sa att den 
antingen blSser eller suger luft. Pli sa yls medges ventilering av ytan hos 
aktuellt fordonssate, vilket I sin tur ger en okad kansla av komfort for den 

10 akandeirespektivefordonssate, 

Ett problem vid tidlgare kanda anordningar for forcerad ventilation av 
fordonssaten ar svSrigheten att erhalla en noggrant avpassad temperatur pa 
satets yta. I WO 02/06914 visas en anordnlng for temperaturkontroll av ett 
1 5 fordonssate innefattande en flakt for ventilering av namnda sate. 

Denna konstruktlon medger dock inte nagon noggrann styming av flakten for 
att uppna en sd noggrant avpassad temperatur pa satets yta som mSjllgt 

20 Det ar idag kant att i allmanna sammanhang styra en likstromsmotors 
rotationshastighet och uteffekt med pulsbreddsmodulering, vilken aven kan 
benamnas med forkortningen PWM, (Pulse Width Modulation). H§rvid drivs 
likstromsmotorn med ett i en extern styrenhet genererat pulstag, vilket 
innebar att likstromsmotorn under pulstagets positiva. spanningssatta faser 

25 ar spanningssatt, medan den under pulstagets spanningslosa faser ar 
spanningslos. SSIunda erhaller Hkstr5msmotorn under en matnlngsperiod 
drivspanning fran och med en stigande flank till och med de fallande flank. 

De basta forhallandena har normalt erhSllits dd switchfrekvensen for den 
30 pulsbreddsmodulerade signalen ar mycket hogre an motoms varvtal, 
varigenom effekten av en konventionell likstromsmatning erhalls. En teoretlsk 
tumregel for erhallande av korrekt swltchfrekvens ger att switchfrekvensen 
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maste vara hogre an 1/Ta dar Ta = UR ar motoms elektriska tidskonstant. 
Har ar L motoms induktans och R motoms inre resistans. Normalt anvands 
swltchfrekvenser som ligger i Intervallet c:a 20 Hz - 200 kHz. vilket kan 
medfora att hdrbara mlssljud uppstar fran motom eller att elektrlska 
5 storningar pa grund av pulsbreddsmoduleringen uppstar. 

For borstldsa likstromsmotorer behdvs en positionsgivare som upplyser 
drivelektroniken om rotormagneternas fasvinkel i forhallande till 
faltmagneterna. Drivelektroniken stromsatter lindnlngama baserat pa 
10 utslgnalen fran denna givare. Detta kallas f6r elektronlsk kommuterlng. Som 
givare fdr erhallande av denna kommuteringsutsignal anv§nds vanllgtvis sa 
kallade Hall-detektorer. 

Idag impiementeras den pulsbreddsmodulerade matningen pa vis att en 
1 5 likstrdmsmotor matas med ettl en extern styrenhet genererat pulstag med en 
fast frekvens. Genom att aterkoppla rotatlonshastlgheten till styrelektroniken 
kan bredden pa signalerna hos detta pulstag varieras pa ett sadant sM att 
motom erhaller spanningsmatning under en kortare eller langre ttd under 
varje matningsperiod. Pa sa vis blir likstromsmotoms varvtal och uteffekt 
20 proportionell mot pulsbredden hos matningspulsen. 

I patentet US 6381406 visas hur en likstromsmotor for kylning av elektronisk 
utrustning ar ansluten till en pulsbreddsmodulerad signal. Likstromsmotom 
ger ifran sig en utsignai 1 form av en aterkopplad signal TACH" som 
25 motsvarar motorns varvtal, Denna utsignai 'TACH" jamfors med en 
referenssignal "SYNCH" som motsvarar onskat varvtal. Da TACH" awiker 
fran "SYNCH" justeras pulsbredden sa att TACH" och "SYNCH" stammer 
dverens. 

30 I patentet DE10009128 C1 visas en flakt for ventilation fdr fordonssaten, dar 
en i flaktenheten integrerad styrenhet matas med styrslgnaler fran en extern 
styrenhet. Den I flaktenheten integrerade styrenheten matar sin tur 



flaktmotorn med drivspanning utgSende fran erhSllen styrinformation. Denna 
drivsp§nning for flaktmotorn inkommer till den i flaktertheten integrerade 
styrenheten via en separat matningsledning for drivspSnning. 

5 En nackdel med tidigare kand allman teknik for Hkstromsmotorer ar att 
mycket kablage atgSr for att uppna saval signaloverforing som 
kraftdverforing. Det ar aven forknippat med nackdelar att behova anvanda 
pulsbreddsmodulering med en hog pulsfrekvens for att undvika horbara 
missljud som beror pS den pulsbreddsmodulerade matnlngen, da detta ger 

10 upphov till problem med elektromagnetiska stomingar, vanligtvls benamnt 
med forkortningen EMC (ElectroMagnetic Compatibility), pd grund av den 
switchade signalens hoga frekvens. 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN: 

15 

Det ar ett Sndamdl med foreliggande uppfinning att tilihandahdlla en 
forbSttrad metod och anondning for styming av en likstromsdriven motor 
vitken inte ar behaftad med de nackdelar som angetts ovan och som kan 
utrustas med en mind re kvantitet kablage jamfort med kand teknik, 

20 

Detta andamal uppnas medelst en metod av I inledningen nSmnt slag, vilken 
kannetecknas av att den vidare innefattar overforing av styrsignalen 
tillsammans med matningsspanningen pa en gemensam 
kommunikationsfdrbindelse, varvid styrsignalen overlagras matnings- 
25 sp^nningen. 

Andmdlet uppnSs ocksa medelst ett arrangemang av i inledningen namnt 
slag, vilket kannetecknas av att kommunikationsforbtndelsen ar anordnad att 
overfora matningsspanningen tillsammans med nSmnda styrsignal. 

30 

Det ar aven ett andamal med foreliggande uppfinning att tillhandahalla en 
metod och anordning for styming av en flakt for ventilation i ett fordonssate. 
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Detta andamal leder till en mer noggrant kontrollerad satestemperatur for ett 
fordonssate. 

Detta andamal uppnas medelst en metod av I inledningen namnt slag, vllken 
5 kannetecknas av att den innefattar styrning av rotationshastigheten hos 
namnda likstromsmotor. 

Andmalet uppnas ocksa av ett arrangemang av I Inledningen namnt slag, 
vilket kannetecknas av att namnda styrenhet ar inrattad f6r styrning av 
10 rotationshastigheten hos namnda likstromsmotor. 

Uppfinningen medger vissa fordelar. Framst uppnas en flexibel losning med 
effektiv koordinering fran en central styrenhet, samt en komplett 
flaktstyrenhet som far styrinformation fran en central styrenhet Vidare fas en 
15 lag kostnad med tvatradsstyrning av flaktenheten. Vidare uppnas en mer 
kontrollerad satestemperatur fdr ett fordonssate da flaktens 
rotationshastighet styrs i beroende av aktuell temperatur, och en mer 
kontrollerad satestemperatur for ett fordonssate da ett varmeelement styrs i 
samverkan med namnda flakt. En ytterligare fordel med uppfinningen ar att 
20 man kan styra flaktmotorn med mycket laga varvtal, vilket §r sarskllt 
fdrdelaktigt i fordonssaten, inte minst pa grund av att applikationen kraver 
relativt stora motorer (f6r att kunna leverera en hog effekt), vilka da ar svara 
att kora med lag effekt. Detta problem loses alltsa medelst uppfinningen. 

25 FIGURBESKRIVNING: 

I det foljande kommer uppfinningen att beskrivas i detalj med hanvisning till 
de bifogade ritningarna. Dessa ritningar anvands endast for illustrativa 
andamal, och skall inte betraktas som begransande vad betraffar 
30 foreliggande uppf inning. I flgurema visar: 
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en perspektiwy av ett fordonssate vid vilket den foreliggande 
uppfinningen kan tillampas; 

ett pulsbreddsmodulerat pulstag med en viss pulsbredd; 

ett pulsbreddsmodulerat pulstag av samma typ som I Figur 2a, 
men med utokad pulsbredd; 

Figur 3a visar en prlncipskiss av en flaktenhet enligt foreliggande 
10 uppfinning, anordnad med kommuterlngsaterkoppling; 

visar en prlncipskiss av en flaktenhet enligt fdreliggande 
uppfinning, anordnad med aterkoppling fran en Hall-detektor, 
och 

visar schematiskt ett system enligt en ytterligare utfdringsform av 
fdreliggande uppfinning. 

FOREDRAGNA UTF6RINGSFORMER: 

20 

Fdreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas mer i detalj, forst med 
hanvisning till figur 1 . 

Ett fordonssates 1 sitsdel 2 och ryggstddsdel 3 kan for okad komfort vara 
25 utrustade for ventilering och temperering av de ytor eller omraden I vilka en 
akande i fordonet forvantas sitta. I fortsattningen kommer sitsdelen 2 att 
beskrivas, men motsvarande kan givetvis galla for ryggstddsdeien 3. I ett 
fordon kan saval dess forarsate som dess dvriga saten inrattas for ventilering 
genom inblasning eller utsugning av luft. Den inblasta eller utsugna luften 
30 fordelas via atminstone en urtagning 4 som ar utford i sitsdelen 2. Vid fallet 
med inblasning av luft leds denna tillforda luft genom en kanal 5 I sitsdelen 2 
och ut mot den person som sitter i det aktuella satet, via den tordelande 



Figur 1 



Figur 2a 



Figur 2b 



Figur 3b 



15 

Figur 4 
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urtagningen 4. Vid fallet med utsugning av luft leds denna utsugna luft fran den 
person som sitter i det aktuella satet In genom kanalen 5 i sitsdelen 2 via den 
fordelande urtagningen 4. 

5 Temperering av sitsdelen 2 kan ske i form av nedkylning av den tillforda luften, 
alternativt genom uppvarmning av sitsdelen med hjalp av ett sarskilt, elektriskt 
uppvarmbart varmeelement 6, Varmeelementet 6 kan da exempelvis utgoras 
av elektriskt ledande trSdar som placeras i form av en varmeslinga 6 i sitsdelen 
2. Genom att varmeelementet 6 ar anslutet till en strommatningsenhet 7 som 

10 levererar strom kan varmeelementet 6 varmas upp till en lamplig temperatur. 
Principen for temperaturreglering med hjalp av ett sSdant varmeelement 6 ar i 
sig forut kand och beskrivs darfor inte i detalj har. 

Inblasning eller utsugning av luft sker foretr§desvis med hjalp av en flakt 8 
15 som drivs av en likspanningsmotor. Genom att reglera flaktens 8 hasttghet 
kan en bestamd mangd luft matas till eller frdn sitsdelen 2. Pd sa vis kan en 
noggrant avpassad temperatur erhSllas pa satets yta om en i satet anordnad 
temperatursensor 9 anordnas att kommunicera med en forsta styrenhet 10 
for styrnlng av flakten 8 via en forsta forbindelse 11, vilken forsta styrenhet 
20 10 ar extern i forhallande till flakten 8. Det faktum att den forsta styrenheten 
10 ar extern innebar att den inte ar anordnad i samma fysiska holje eller 
liknande som sjalva flakten 8 utan utgors av en central styrenhet for satets 1 
temperering och ventilering och som da anvands for drift av varmeelementet 
6 och flaktmotorn 8, 

25 

Stymingen av flaktens 8 rotationshastighet sker foretradesvis genom matning 
av typen pulsbreddsmodulering, eller PWM (Pulse Width Modulation). Harvid 
matas flakten med ett I den forsta styrenheten 10 genererat pulstag via en 
andra forbindelse 12, vilket innebar att flakten 8 under pulstagets positiva, 
30 spanningssatta faser ar spanningssatt, medan den under pulstagets 
spanningslosa faser ar spanningslos. Salunda erhaller flakten 8 under en 
matningsperiod av den pulsbreddsmodulerade matningen drivspanning fran 
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och med den stigande flanken till och med den fallande flanken. Matnihgen 
kan ske med en frekvens som tigger inom intervallet c:a 20 Hz - 200 kHz. 
d.v.s. inom etl brett frekvensomrade. Det skall dock noteras att uppflnningen 
inte Sr begransad till att matningen maste ske vld nagon vlss bestamd 
5 frekvens eller frekvensintervall. 

Om temperatursensorn 9 detekterar ett s&dant temperaturvarde att flattens 8 
rotationshastlghet bor okas, till exempel p£ grund av att detekterad 
temperatur overstiger ett fordefinierat gransvarde, detekteras detta av den 

10 forsta styrenheten 10. Detta fordefinierade gransvarde kan exempelvis vara i 
beroende av ett borvarde som stallts in av anvandaren. Antingen kan detta 
borvarde vara kopplat till s§tets temperatur enbart, eller till 
fordonstemperaturen I start, eller bSda dessa parametral Den forsta 
styrenheten 10 okar da den del av pulsperioden 6& flakten ar spanningssatt. 

15 Detta motsvarar att signalens s.k. "duty cycle" 8kar. Detta lllustreras i Figur 2 
dar grafer forekommer. I figur 2a och 2b visar x-axeln tid t och y-axeln 
spanning U. I Figur 2a visas ett pulstag 13 for den pulsbreddsmodulerade 
matningen med toppvardet V och periodtiden T fore det att detekterad 
temperatur overstiger det fordefinlerade gransvardet. I Figur 2b visas 

20 motsvarande pulstSg 14 for den pulsbreddsmodulerade matningen efter det 
att den detekterade temperaturen overstiger det fordefinierade gransvardet 
och efter det att den i Figur 1 visade forsta styrenheten 10 okat pulstagets 
"duty cycle", d.v.s. den har dkat den del av pulsperioden T da flakten 8 ar 
spanningssatt. Harvid matas flakten 8 med en storre effekt §n tidigare, varvid 

25 varvtal och effektuttag fran flakten 8 okas. Kylningen av satet 1 okas d armed, 
vilket medfor att den detekterade temperaturen I satet 1 sjunker. Pa liknande 
satt minskas den del av pulsperioden d& flakten 8 ar spanningssatt for det fall 
att detekterad temperatur understiger ett andra fordefinierat gransvarde som 
aven det ar i beroende av namnda borvarde. Det foreligger foretrSdesvis en 
30 hysteres mellan dessa gransvarden. 
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Saledes detekterar den forsta styrenheten 10 en av temperatursensom 9 
detekterad temperatur och kompenserar med pulsbreddsmodulering 
beroende pa hur denna fdrhaller slg till ett fdrdefinierade gransvarden genom 
att andra tidsutstrackningen for den del av pulsperioden da flakten 8 ar 
5 spannlngssatt. Detta behover inte ske da vlssa fordefinierade gransvarden 
overskrids, utan kan ske kontinuerligt enligt en lamplig algoritm for 
kontinuertig styming av flattens 8 rotationshastlghet utgaende fran av 
temperatursensom 9 detekterad temperatur. Det ar inte bare temperaturen 
som uppmats via sensom 9 som kan vara inparameter vid regleringen. Aven 
10 via andra sensorer (ej visade) uppmatt kupetemperatur och fuktkvot i stolen, 
samt tid och anvandarens val av nlva for flakten kan utgora inparameter vid 
regleringen. Det kan finnas en separat funktion avseende tempereringen 
respektive ventilationen utanfdr eller I den forsta styrenheten 10, d.v.s. dessa 
funktioner behover inte vara sammankopplade. Den forsta styrenheten 10 
15 varierar harvid kontinuerligt den del av pulsperioden da flakten 8 Sr 
spanningssatt i beroende av den av temperatursensom 9 detekterade 
temperaturen jamtort med namnda gransvarden. 

I en fSredragen utforingsform av namnda uppfinning, som visas i Flgur 1, 
20 regleras flakthastigheten enligt ovanstaende i kombination med reglering av 
levererad effekt till namnda varmeelement 6 1 fordonssatet Saledes reglerar i 
detta fall den fbrsta styrenheten 10 saval utlevererad effekt till 
vSrmeelementet som pulsbredden hos det till PWM-matningen horande 
pulstaget. Utlevererad effekt till varmeelementet styrs genom att den forsta 
25 styrenheten 10 styr strommatningsenheten 7 via en tredje torbjndelse 15, i 
beroende av den med temperaturgivaren 9 detekterade temperaturen i 
fordonssatet 1 . 

I en yttertigare foredragen utfdringsform med hanvisning till Figur 3a, visas en 
30 flaktenhet 43 innefattande aterkopplande medel, fdretradesvis via en i 
tiaktenhetens likstromsmotor 16 anordnad kommutator 17, som kan vara 
antingen elektronisk eller mekanisk, vilka aterkopplande medel levererar en 
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aterkopplad signal till en styrenhet (visas ej i figur 3a) for styming av flatten. 
Denna aterkopplade signal ar proportionell mot flattens rotationshastighet. 
Detekterlng av flattens rotationshastighet kan aven exempelvis enligt vad 
som visas i Figur 3b utfftras av en sa kallad Hall-detektor 19 eller annan kand 
5 anordning for detektering av rotationshastighet som levererar aterkopplade 
varden till flattens styrenhet (visas ej i figur 3b), analogt med vad som 
beskrivits ovan med hanvlsning till figur 3a. Hall-detektorer ar I sig tldigare 
kanda for detektering av rotationshastighet. och kommer darfor inte att 
diskuteras vldare har. Harigenom ges mpjlighet att kontinuertigt dvervaka 
10 flattens varvtal. Detta medger flera fordelar. Bland annat kan detektering 
erhallas om flattens 8 lager (ej visade) blivit sa slitna att flattens 8 
rotationshastighet inte motsvarar inmatad effekt, eller om flattens 8 
rotationshastighet pi annat satt sir onormal i forhaliande till inmatad effekt. I 
synnerhet ges mdjlighet att synkronisera frekvensen hos den 
15 pulsbreddsmodulerade matningens pulstag med flattens 8 
rotationshastighet. Med synkronisering avses hSr att PWM-matningens 
frekvens Mr lika med flattens rotationshastighet, alternative ar en 
heltalsmultipel eller en heltalsfraktion av flattens rotationshastighet, eller 
generellt forhaller sig pa ett forutbestamt satt i forhaliande till flattens 
20 rotationshastighet. En fdrdel med detta ar att en relativt lag frekvens kan 
anvindas hos den pulsbreddsmodulerade matningen. samtidigt som problem 
med storande ljud och vibrationer minskas. Lagre frekvens hos PWM- 
matningen betyder att enklare utrustning for generering av 
pulsbreddsmodulerad matning kan anvandas, samtidigt som problem med 
25 EMC p§ grund av den swKchade signalens hdga frekvens minskas. En 
forutsattning ar har att den forsta styrenheten 10 ar utnistad med medel for 
reglering av frekvensen hos den pulsbreddsmodulerade matningens pulstag. 

Aven om flaktenheten 43 inte innefattade namnda aterkopplande medel 17, 
30 19, kan utgaende fran den pulsbreddsmodulerade matningens momentana 
utseende ett varde pa flattens 8 rotationshastighet skattas, sa att 
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ovanstaende reglering av den pulsbreddsmodulerade matnlngens frekvens 
kan utfdras utgaende fr&n dessa skattade varden. 

En foredragen utroringsform fdr generell styming av likstromsmotorer, i 
5 synnerhet styrnlng for likstrdmsmotorer i flaktar for ventilering av 
fordonssaten, visas i Figur 4. I figuren visas en forsta flaktenhet 20 och en 
andra flaktenhet 21, avsedda fdr var sltt fordonssate I samma fordon, vilka 
flaktenheter 20, 21 matas parallellt. Nedan beskrivs den fdrsta flaktenheten 
20, men den andra flaktenheten 21 har iampligen en tikadan uppbyggnad 
10 och funktion, Notera harvid att flaktenhetema 20, 21 aven kan vara 
seriekopplade, och att bade fler och fSrre an de tva visade flaktenhetema 20, 
21 kan anvandas vld flaktkylnlng av fordonssaten. Den forsta flaktenheten 20 
ar i sig utrustad med medel for kommunikation med en extern styrenhet 22 
motsvarande tidigare namnda f6rsta styrenhet, varfSr den aven har ben§mns 
15 som en forsta styrenhet. Den tbrsta styrenheten 22 utgdr da en central 
klimatstyrenhet for ett eller Hera saten i ett fordonet. 

Den forsta styrenheten 22 §r I slg uppbyggd av en forsta mlkrokontroller 23 
och en interfacekrets 24 som utgdr ett interface for seriekommunikation med 
20 flaktenhetema 20, 21. I den utfdringsform som visas I figur 4 utgors denna 
drivkrets 24 av en IC-krets av typen MOSFET. Den forsta styrenheten 22 ar 
vidare kopplad till en databuss 25 for kommunikation med ovriga i fordonet 
befintliga styrsystem (ej visade). 

25 Flaktenheten 20 ar vidare utrustad med medel for generering av en 
matningssignal till en i flaktenheten 20 ingaende likstromsmotor 30, vilken 
matningssignal fdretradesvis utgors av en pulsbreddsmodulerad signal 
(PWM-signal). Aven andra matningssignaler ar tankbara inom ramen for 
foreliggande uppfinning, till exempelvis via nagon typ av i sig kand 

30 spanningsregulator. 



12 



Flaktenheten 20 ar har aven utrustad med medel for att i ovrigt styra 
elektronisk kommutering. Dessa medel inryms foretradesvis i en andra 
styrenhet 26, foretradesvis uppbyggd av en andra mikroprocessor 27 hos 
narnnda flaktenhet 20, varvld kommunikation mellan den forsta styrenheten 
5 22 och andra styrenheten 26 sker via en enda kabel 44 utrustad for serlell 
kommunikation. Narnnda fdrsta 22 och andra styrenhet 26 har har forutom 
narnnda signalkabel 44 en gemensam jordning 28. 

Genereiingen av flaktens matningssignal styrs av den forsta styrenheten 22, 
10 vilken kommunicerar denna styrande datasignal i form av ett pulsteg via 
signalkabeln 44. I kombination med detta pulst&g erhdller flaktenheten 
matningsspanning via signalkabeln 44. Pulst&get har foretradesvis en 
frekvens som delvls beror pd stolens egenskaper. Hur ISg frekvens som ar 
lamplig begransas av ljudfenomen som uppstar, medan hur hog frekvens 
15 som ar lamplig begransas av tolererbara elektromagnetiska stornivder. 
Exempel pa ett lampligt frekvensfntervall ar 50 Hz - 500 Hz, beroende pa 
vilket vilket varvtal motorn har. Pa sa vis kan problem med EMC 
(ElectroMagnetic Compatibility) minskas. Pulstaget overfor data i form av 
binar kodning, men aven annan lamplig datakodning kan anvandas inom 
20 ramen for uppflnningen. 

Efter flaktenhetens 20 ingang 29 delas insignalen upp sa att den nar savSA 
flaktens likstromsmotor 30 som den i flakten ingaende andra styrenheten 26. 
Pa likstromsmotoms 30 matningsingang 31 Anns en diod 32 och en 

25 stabiliserande kondensator 33 som har till uppgift att uppratthaila 
matningsspanningen till likstrdmsmotorn 30 oavsett hur pulstaget ser ut 
momentant. Dioden 32 och kondensatorn 33 avlagsnar aven elektriska 
storningar som kan hindra den andra styrenheten 26 fran att lasa den 
oversanda seriella informationen. PulstSgets nominellt hoga niva ligger 

30 saledes pa samma niva som likstromsmotoms 30 matningsspanning, Nar 
pulstaget har en Idg niva motsvarar det ungefar I systemet forekommande 
jordniva. Harvid uppratthalier som ovan nSmnts narnnda kondensator 33 
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matningsspanningen sa att likstromsmotom 30 huvudsakligen uppfattar 
matning av en likspanning. 

Pa den andra mikrokontrolierns 27 slgnalingang 34 finns forst ett fitter 35 
5 placerat f6r att en flltrerad insignal skail erhallas. Beroende pa tiden for lag 
niva pa plussidan hos filter/data in-lngangen tolkar den andra 
mikrokontrollem 27 detta som etta eller nolla. Saledes sands ett eller flera 
dlgltala ord frSn den fdrsta styrenheten 22 till den andra styrenheten 26, vilket 
utgor informationstag som utnyttjas som en styrsignal for den andra 
1 0 styrenheten 26. UtgSende fran erhallen styrsignal fran den forsta styrenheten 
22 genererar den andra styrenheten 26 den pulsbreddsmodulerade 
matnlngen for styming av tvS komrnuteringstransistorer 36, 37, varvid 
likstrSmsmotorns 30 rotationshastighet och effekt styrs av den andra 
styrenheten 26 i beroende av erhallen insignal fran den forsta styrenheten 
15 22. I flakten 20 finns detektorer 38 anordnade for att detektera 
rotationshastigheten hos flakten, vilka detektorer exempeivis ar i form av sa 
kallade Hall-detektorer. Styrsignalen defmierar lampligen digitala ord som 
indikerar antingen hur stor andel av full motoreffekt som skall utnyttjas, 
alternativt ett exakt varde pa ett onskat varvtal hos flakten. Styrsignalen kan 
20 dessutom kodas med olika typer av protokoll, som dS ger information som 
avses overforas med styrsignalen, t.ex. innefattende adresser for respektive 
flakt, kommandon for start och stopp av respektive flakt, styrinformation for 
hastigheten hos respektive flakt samt data avseende andra funktioner for 
styrning av respektive flakt. 

25 

Den andra styrenheten 26 genererar en pulsbreddsmodulerad signal, avsedd 
for namnda transistorer 36, 37, med hog frekvens, foretradesvis utanfor det 
horbara frekvensomridet, sdi att flaktenheten 20 harigenom inte alstrar 
missljud beroende pa den pulsbreddsmodulerade matningen. Exempel pa ett 
30 lampligt frekvensintervall ar frSn 20 kHz - 200 kHz. Genom att den 
hogfrekventa pulsbreddsmodulerade matnlngen endast ager rum inuti 
flaktenheten 20 halls EMC-stdrntngar pa en forhallandevis lag niva, da 
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flaktenheten 20 ar forhallandevis enkelt att EMC-skarma. Alternate kan 
tidigare namnda losning dar den pulsbreddsmodulerade matningen 
frekvensregleras pa ett sadant satt att dess frekvens overensstammer med 
likstromsmotoms 30 varvtal tillampas aven har. 

5 

Vidare kan den andra styrenheten 26 vara ariordnad for att detektera och 
kommunicera eventuellt forekommande fet til! den forsta styrenheten 22. Om 
till exempel rotationshastigheten som detekteras av Hall-detektorerna 38 Inte 
Sverensstammer med forvantad rotationshastighet vid en given 
10 pulsbreddsmodulerad matnlng, skickas en felsignal till den forsta styrenheten 
22 for vidare kommunikation till flaktens operator. Eventuellt avbryts da ocksa 
. flaktens matning. Aven kommunikation av annan information kan komma 
ifraga. lnformations6verforingen tillgar genom att den andra styrenheten 26 
avger ett binart pulstag genom flSiktmotoms 30 lindningar; Denna information 
15 kan kommuniceras bade da flaktmotorn ar i rorelse och da den ar 
stillastaende. Lampiigen kan informationen overforas genom att strompulser 
genereras i likstromsmotoms lindning elier lindningar i enlighet med ett 
forutbestamt monster. Detta mSnster svarar da mot en viss infonnation, lex. 
motsvarande vissa felsituationer, eller andra typer av driftstillstand. 
20 Dessutom kan denna information utnyttjas for att dverfdra 
identtfieringsinformation (serienummer, typ av artikel etc.) for flaktenheten 20, 
sa att den forsta styrenheten 22 skall kunna kanna igen flaktenheten. 

For att kunna mata flaktenhetema 20, 21 1 Rgur 3 med separata instruktioner 
25 betraffande Snskad rotationshastighet, ar de utrustade med var sin identitet 
sa att instruktioner som skickas via den serielia kommunikationslinan 44 kan 
separeras for var sin fiakt Detta galler vare sig flaktenhetema 20, 21 ar 
kopplade parallellt till den forsta styrenheten 22 enllgt Figur 3, eller om de ar 
kopplade i serie. 

30 

Den information som kommuniceras till respektive flaktenhet 20, 21 kan 
forutom onskad rotationshastighet exempeivis vara hur snabbt flaktenheten 
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20, 21 skall ta sig till ett nytt varde, det vill saga dknings- eller 
minskningstakten. ' 

i Figur 4 visas aven pa ett schematiskt satt varmeelement 39, 40 for sitsdel 
5 respektive ryggstodsdel, vilka varmeelement 39. 40 ar kopplade till samma 
forsta styrenhet 22 som flaktenheterna 20, 21 . Har kommunicerar den i den 
fSrsta styrenheten 22 anordnade forsta mikrokontrollern 23 med 
varmeelementen 39, 40 via en interfacekrets 41. Harvid styrs flaktenheterna 
20, 21 och varmeelementen 39, 40 pa ett sadant satt att de samverkar till att 
10 den akande som sitter i fordonssatet sa snabbt som mdjligt erhaller onskad 
temperatur pa satets yta. I Figur 4 visas en temperatursensor 42 anordnad i 
sitsdelen. Denna temperatursensor 42 kommunicerar med den fSrsta 
styrenheten 22 via namnda interfacekrets 41 . 

1 5 Det skall noteras att ovan beskrivna flaktenheter 20, 21 som t sig ar utrustade 
med medel 26 for seriell kommunikation med en extern styrenhet 22 samt 
medel 26 for generering av pulsbreddsmodulerad matning for den i flaMen 
beflntliga likstromsmotorn 30. ar tillampliga f6r alia andra sammanhang dar 
det fmns ett behov av att styra rotationshastighet och effekt hos en 

20 likstromsmotor. De beskrivna flaMarna for ventilation av fordonssaten ar 
endast ett exempel pa en foredragen utforingsform av detta styrsystem. 

Uppfinningen ar inte pa nagot satt begransad till de ovan beskrivna 
utforingsexemplen, utan kan fritt varieras inom ramen hos efterfdljande 
25 patentkrav. Exempelvis kan flakten som ar utrustad med en inbyggd 
mikrokontroller ansluten till en extern styrenhet aven anvandas f6r det fall att 
mekanisk kommutering fdreligger. 

Uppfinningen kan realiseras med olika typer av flaktmotorer, d.v.s. med olika 
30 antal faser och olika typer av kopplingar. Forutom den motortyp som framgar 
av framst figur 4 (med tva transistorer och tva lindningar) kan uppfinningen 
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utnyttja exempelvis en motor med bryggkopplade transistorer i H-brygga 
(vilken ar i slg kand), eller nagon annan konfiguration. 

Vidare galler att den styrinformation som 6yerf6rs mellan den externa 
styrenheten 22 och den andra styrenheten 26 kan avse Inte bara respektive 
flakts hastighet och effekt, utan ocksa dess rptationsriktning. 
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PATENTKRAV 

1. Metod for styming av likstromsmotor (30) i en eller flera flaktenheter (43; 
20, 21 ), var och en innefattande en fISkt, innefattande: 
5 genererlng av en styrsignal fran en fdrsta styrenhet (22) vilken ar 

extern i fSrhallande till namnda flaktenhet (43, 20, 21); 

overfSring av namnda styrsignal till namnda flaktenhet (43, 20, 21 ); 
mottagnlng av Sverford styrsignal I namnda flaktenhet (43, 20, 21); 
tolknlng av namnda styrsignal I en andra styrenhet (26) vilken ar 
1 0 anordnad i anslutning till namnda flaktenhet (43, 20, 21 ); och 

genererlng, i namnda andra styrenhet (26), av en matningssignal for 
namnda likstromsmotor (30), utgaende fran dels den av den forsta 
styrenheten (22) genererade, i flaktehheten mottagna, styrslgnalen, de|s en 
matningsspanning; kannetecknad av att metoden vldare Innefattar: 
15 dverforing av styrsignalen tillsammans med matningssp§nningen pa 

en gemensam kommunikationsforbindelse (44), varvid styrsignalen 
overtagras matningsspanningen. 

2. Metod enligt patentkrav 1, kannetecknad av att seriell 
20 kommunikation anvands for overfdring av namnda styrsignal till namnda 

flaktenhet(43,20,21). 

3. Metod enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad a v att namnda 
styrsignal ar en Dinar datasignal. 

25 

4. Metod enligt patentkrav 3, kannetecknad darav.att namnda 
styrsignal utgor ett matt pa en viss 6nskad andel av maximal effekt hos 
namnda likstromsmotor (30), eller ett visst onskat varvtal hos 
likstromsmotorns (30)flakt. 

30 
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5. Metod enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att namnda flaktenhet (43, 20, 21) anvands f6r ventilation av ett fordonssate 
(1). . 

5 6. Metod enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att pulsbreddsmodutering (PWM (Pulse Width Modulation)) anvands for en 
stymcng av namnda likstromsmotor (30). . . 

7. Metod enligt patentkrav 6, kannetecknad av att pulsfrekvensen 
10 hos namnda pulsbreddsmoduterade matning varieras i beroende av en 

detekterad rotationshastighet hos namnda likstrdmsmotor (30). 

8. Metod enligt patentkrav 6 eller 7, kannetecknad av att 
pulsfrekvensen hos namnda pulsbreddsmoduterade matning ar lika med eller 

1 5 en heltalsmultipel eller heltalsfraktton av detekterad rotationshastighet. 

9. Metod enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att information kommuniceras fran flaktenheten (43, 20, 21) tm den forsta 
styrenheten (22). 

20 

1 0. Metod enligt patentkrav 9, kannetecknad av att namnda 
information kommuniceras via den I flaktenheten (43, 20, 21) ingaende 
likstromsmotorns llndningar. 

25 11. Metod enligt patentkrav 10, kannetecknad d a r a v , att den 
innefattar generering av strdmpulser i ett forutbestamt monster i 
likstromsmotorns lindning, vilket mdnster svarar mot en viss information. 
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12. Metod enligt nagot av patentkraven 9-11. kannetecknad av att 
namnda information innefattar data rorande driftstillstand, feldiagnos eller 
identifieringsinformatlon hos flaktenheten (43, 20, 21 ). 
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13. Metod enligt nagot av ffiregaende patentkrav. kannetecknad av 
att varje flaktenhet (43, 20, 21) f5rsetts med en identitet for att mdjliggora 
6verf6ring av Information mellan den forsta styrenheten (22) och en av flera 
flaktenheter(43,20,21). 

5 

14. Metod enligt patentkrav 13, kannetecknad a v , att den Innefattar 
kodning av namnda styrsignal pa ett satt sa att den aterspeglar information 
om namnda identitet. 

10 15. Metod enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av 
att den forsta styrenheten (22) reglerar bade flaktenhet(-er) (43, 20, 21) och 
varmeelement (39, 40). 

16. Arrangemang f6r styrning av likstromsmotor (30) i flaktenhet (43, 20, 21), 
15 innefattande: 

en forsta styrenhet (22), extern i fdrhallande till namnda flaktenhet 
(43,20,21); 

en kommunikationsfdrbindelse (44) mellan namnda f6rsta styrenhet 
(22) och namnda flaktenhet (43, 20, 21 ); 

20 en andra styrenhet (26) anordnad i anslutning till namnda flaktenhet 

(43, 20, 21) och anordnad att generera en matningssignal for namnda 
likstromsmotor (30), utgaende fran dels en av den forsta styrenheten (22) 
genererad styrsignal overford via n§mnda kommunikationsfdrbindelse (44), 
dels en matningsspannlng; 

25 kannetecknad av att kommunikationsfdrbindelsen (44) ar anordnad 
att 6verf6ra matningsspanningen tillsammans med namnda styrsignal. 

17. Arrangemang enligt patentkrav 16, kannetecknatavatt namnda 
kommunikationsfdrbindelse (44) vidare ar anordnad for seriell 
30 kommunikation. 
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18. Arrangemang enligt patentkrav 16 eller 17, kannetecknat av att 
namnda styrsignal §r en binar datasignal. 

19. Arrangemang enligt nSgot av patentkraven 16-18, 
kannetecknatavatt namnda flaktenhet (43, 20, 21) 3r anordnad for 
ventilation av fordonssaten (1). 

20- Arrangemang enligt nagot av patentkraven 16-19, 
kannetecknat av att namnda flaktenhet (43, 20, 21) vidare innefattar 
medel (1 7, 1 9, 38) for detektering av rotationshastighet 

21. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 16-20, 
kannetecknat av att namnda flaktenhet ar inrattad for styming av 
likstromsmotoms (30) rotationshastighet med hjalp av pulsbreddsmodulering. 

22. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 16-21, kannetecknat 
a v , att namnda andra styrenhet (26) ar anordnad intern \ forhSllande till 
namnda flaktenhet (43, 20, 21). 

23. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 16-22, 
kannetecknat av att det innefattar atminstone tvd flaktenheter (43, 
20, 21 ) som antingen ar kopplade i serie eller parallellt 

24. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 16-23, kannetecknat 
av att den innefattar en krets med en diod (32) och en kondensator (33) som 
utnyttjas vid matning av nSmnda styrsignal till likstromsmotom (30) under det 
att matningsspanningen till likstromsmotom (30) uppratthalls. 

25. Metod for styrning av likstromsmotor (30) for flakt (8) inrattad for 
ventilation av fordonssate (1), kannetecknadav att metoden 
innefattar styming av rotationshastigheten eller motoreffekt hos namnda 
likstromsmotor (30). 
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26. Metod enligt patentkrav 25, kSnnetecknadav att 
pulsbreddsmodulering (PWM (Pulse Width Modulation)) anvands for namnda 
styrning av likstromsmotom (30). 

5 . 

27. Metod enligt nagot. av patentkraven 25 eller 26, 
kannetecknad av att pulsfrekvensen hos namnda 
pulsbreddsmodulerade matnlng varieras I beroende av detekterad 
rotationshastighet. 

10 

28. Metod enligt nagot av patentkraven 25-27, kannetecknad av att 
den andra styrenheten (26) genererar en ytterligare pulsbreddsmodulerad 
signal, avsedd for matning av likstromsmotorns (30) lindningar. 

15 29. Metod enligt patentkrav 28, kannetecknad av att namnda 
ytterligare pulsbreddsmodulerade signal arvariabel. 

30. Arrangemang for ventilertng av fordonssate, innefattande flakt (8), 
likstromsmotor (16, 30), samt styrenhet (10, 22), kannetecknat av 

20 att namnda styrenhet (10, 22) ar Inrattad for styrning av rotationshastlgheten 
hos namnda likstromsmotor (16, 30). 

31. Arrangemang enligt patentkrav 30, kannetecknat av att namnda 
rotationshastighet styrs av namnda styrenhet (10, 22) i beroende pa externa 

25 stimuli. 

32. Arrangemang enligt patentkrav 31, kannetecknat av att namnda 
externa stimuli utgors av utsignalen fran en I fordonssatet (1) anordnad 
temperaturdetektor (9, 42). 
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33. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 30-32, 
kannetecknatav att namnda styrning av likstromsmotoms 
rotationshastighet sker med hjalp av pulsbreddsmodulerad matning. 

5 34. Fordonssate (1 ) kannetecknatav att det ar utrustat med ett 
arrangemang i enlighet med nagot av patentkraven 16-24 eller 30-34. 

35. Metod for diagnos och styrning av likstromsmotor (30) i en flaktenhet (43; 
20, 21 ) med en flakt, innefattande: 
10 en styrenhet (26) anordnad i anslutning till namnda likstromsmotor 

(30) for styrning av varvtal eller effekt hos namnda likstromsmotor (30), 
varvid 

en matningssignal for namnda likstromsmotor (30) mottages i 
namnda styrenhet; 
15 kannetecknad a v , att metoden innefattar. 

generering av en diagnossignal fran styrenheten (26) anordnad I 
anslutning till namnda likstromsmotor (30); samt 

overforing av namnda diagnossignal till en ytterligare styrenhet (22) 
vilken ar extern i forhallande till n§mnda flaktenhet (43; 20, 21 ). 

20 

36. Metod enligt patentkrav 35, kannetecknad av.att namnda 
diagnossignal 6verf5rs i form av ett forutbestamt mdnster hos strommen som 
matas till namnda likstrdmsmotors (30) lindningar. 
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SAMMANDRAG: 

FSreliggande uppfinning avser en metod for styrning av likstromsmotor (30) i 
en eller flera flaktenheter (43; 20, 21), var och en innefattande en MM. 
5 innefattande: generering av en styrsignal fran en fbrsta styrenhet (22) vHken 
ar extern i forhallande till namnda flaktenhet (43. 20. 21); dverfdring av 
namnda styrsignal till namnda flaktenhet (43. 20. 21); mottagnlng av overfSrd 
styrsignal i namnda flaktenhet (43. 20, 21 ); tolkning av namnda styrsignal i en 
andra styrenhet (26) vilken ar anordnad i anslutning till namnda flaktenhet 
10 (43. 20, 21); och generering, i namnda andra styrenhet (26), av en 
matningssignal for namnda likstrdmsmotor (30). utgaende fran dels den av 
den forsta styrenheten (22) genererade. I flaktenheten mottagna. 
styrsignalen. dels en matningssp§nning. Enligt uppfinningen innefattar 
metoden overforing av styrsignalen tillsammans med matningsspanningen pa 
15 en gemensam kommunlkationsffirbindelse (44). varvid styrsignalen 
overiagras matningsspanningen. Uppfinningen avser ocksa ett arrangemang 
for s§dan styrning. Genom uppfinningen fas en forbattrad styrning av en 
motor som kan utnyttjas vid ett ventilerat sate i ett fordon. 

20 (Fig. 4) 
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